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OĚƖĚͩƞ�îť�îČƪŃǊŃƪǑ�ƪĽîƪ�ǋŃŚŚ�ŚĚƪ�ǑŰƲ�ƓŚîǑ�ǋŃƪĽ�ēĚťƞŃƪǑ͆�ǊŃƞČŰƞŃƪǑ͆�îťē�ċƲŰǑîťČǑ͋�gĚƪͩƞ�ţîŖĚ�î�
ƪŰǋĚƖ�ŰĴ�ŚŃƕƲŃēƞ͈

DENSITY�Ńƞ�ƪĽĚ�ţîƞƞ�ŰĴ�î�ŚŃƕƲŃē�ƓĚƖ�ƲťŃƪ�ǊŰŚƲţĚ͋�Tƪ�Ńƞ�ŖŃťē�ŰĴ�ŚŃŖĚ�ƪĽĚ�ͦĽĚîǊŃťĚƞƞͧ�ŰĴ�î�
ƞƲċƞƪîťČĚ͋�TĴ�ǋĚ�ĽîǊĚ�ƪĽĚ�ƞîţĚ�ǊŰŚƲţĚ�ŰĴ�ƪǋŰ�ŚŃƕƲŃēƞ͆�ƪĽĚ�ŰťĚ�ƪĽîƪ�Ľîƞ�î�ĽŃĵĽĚƖ�ēĚťƞŃƪǑ�
ǋŃŚŚ�ċĚ�ĽĚîǊŃĚƖ͋�Tť�ǑŰƲƖ�ēĚťƞŃƪǑ�ƪŰǋĚƖ͆�ǑŰƲͩŚŚ�ċĚ�îċŚĚ�ƪŰ�ƞĚĚ�ēŃƞƪŃťČƪ�ŚîǑĚƖƞ�ċĚČîƲƞĚ�ŰĴ�
ēŃĴĴĚƖĚťČĚƞ�Ńť�ŚŃƕƲŃē�ēĚťƞŃƪŃĚƞ͋

VISCOSITY�Ńƞ�ƪĽĚ�ƖîƪĚ�îƪ�ǋĽŃČĽ�î�ŚŃƕƲŃē�ǽŰǋƞ�ǋĽŃŚĚ�Ńƪͩƞ�ţŰǊŃťĵ͆�ŚŃŖĚ�ǋĽĚť�Ńƪͩƞ�ċĚŃťĵ�
ƓŰƲƖĚē�ĴƖŰţ�ŰťĚ�ČŰťƪîŃťĚƖ�ƪŰ�îťŰƪĽĚƖ͋�GŰƖ�ĚǐîţƓŚĚͅ�ĽŰťĚǑ�ǽŰǋƞ�ƞŚŰǋŚǑ�ČŰţƓîƖĚē�ƪŰ�
ǋîƪĚƖ͆�îťē�Ľîƞ�î�ĽŃĵĽ�ǊŃƞČŰƞŃƪǑ͋

BUOYANCY Ńƞ�ƪĽĚ�îċŃŚŃƪǑ�ƪŰ�ǽŰîƪ�Űť�ƪŰƓ�ŰĴ�î�ŚŃƕƲŃē͋�¹ĽĚ�ċƲŰǑîťČǑ�ŰĴ�îť�ŰċœĚČƪ�ēĚƓĚťēƞ�Űť�
ƪĽĚ�ēĚťƞŃƪǑ�îťē�ƞĽîƓĚ�ŰĴ�ƪĽîƪ�ƞŰŚŃē�ŰċœĚČƪ͋���ƞŰŚŃē�ŰċœĚČƪ�Čîť�ŰťŚǑ�ǽŰîƪ�Űť�ƪŰƓ�ŰĴ�î�ŚŃƕƲŃē�
ƪĽîƪ�Ńƞ�ēĚťƞĚƖ�ƪĽîť�ƪĽĚ�ƞŰŚŃē�ŃƪƞĚŚĴ͋

OŰťĚǑ
ØîƪĚƖ

¤ƲċċŃťĵ��ŚČŰĽŰŚ

ÀƞŃťĵ�ƪĽĚ�ƞŃĵťƞ�Ζ�îťē�Ε�ĚƞƪŃţîƪĚ�
ǋĽŃČĽ�ŚŃƕƲŃē�Ľîƞ�î�ĽŃĵĽĚƖ�ēĚťƞŃƪǑ�ŰƖ�
ǊŃƞČŰƞŃƪǑ͈�

DEFINITIONS

ØîƪĚƖ�
 ŰĴĴĚĚ

ØĽŃƪĚ�ĵŚƲĚ

 îťŰŚî�~ŃŚ
qîƓŚĚ�¬ǑƖƲƓ
 ŰƖť�¬ǑƖƲƓ�

OŰťĚǑ
eĚƪČĽƲƓ
 îťŰŚî�~ŃŚ

DENSITY

VISCOSITY

ÀƞĚ�ƪĽŃƞ�ēŃîĵƖîţ�ƪŰ�ƖĚČŰƖē�îŚŚ�ƪĽĚ�ēîƪî�ĴƖŰţ�ǑŰƲƖ�
ēĚťƞŃƪǑ�ƪŰǋĚƖ�ĚǐƓĚƖŃţĚťƪ͈

Liquid density
͘ēƖîǋ�îťē�ŚîċĚŚ�
ƪĽĚ�ēŃĴĴĚƖĚťƪ�ŚŃƕƲŃē�
ŚîǑĚƖƞ�Ńť�ŰƖēĚƖ͙

Solid buoyancy
͘ēƖîǋ�ƪĽĚ�ēŃĴĴĚƖĚťƪ�
ŰċœĚČƪƞ�îťē�ǋĽĚƖĚ�
ƪĽĚǑ�ƞĚƪƪŚĚē͙

¡ƲƪƪŃťĵ�
ƪĽŃťĵƞ�Ńť�ŰƖēĚƖ�͘î͋Ŗ͋î�

ƞĚƕƲĚťČŃťĵ͙�Ńƞ�î�ČƖŃƪŃČîŚ�
ĴƲťČƪŃŰť�Ńť�ČŰēŃťĵ͈�Tť�ŰƖēĚƖ�
ĴŰƖ�î�ČŰēĚ�ƪŰ�ĴƲťČƪŃŰť�
ƓƖŰƓĚƖŚǑ͆�Ńƪ�ťĚĚēƞ�ƪŰ�
ƪîŖĚ�ƓŚîČĚ�Ńť�
î�ČĚƖƪîŃť�
ŰƖēĚƖ͋

¹ĽŃƞ�îČƪŃǊŃƪǑ�ǋîƞ�ČƖĚîƪĚē�ċǑ��ŚŰƖî͋Density Towers Experiment

¹ƲƖť�ƪĽĚ�ƓîĵĚ�ƪŰ�ČŰťƪŃťƲĚ�ƪĽŃƞ�îČƪŃǊŃƪǑ͈
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MATERIALS
̈́�¹îŚŚ͆�ČŚĚîƖ�ČŰťƪîŃťĚƖ�
ŰƖ�ǊîƞĚ
̈́�GŰŰē�ČŰŚŰƲƖŃťĵ�
͘ŰƓƪŃŰťîŚ͙
̈́�¬ţîŚŚ�ČƲƓƞ�͘ŰťĚ�
ƓĚƖ�ŚŃƕƲŃē͙
̈́�¡îƓĚƖ�ƪŰǋĚŚ
̈́�qîƞŖŃťĵ�ƪîƓĚ�
̈́�¡ĚƖţîťĚťƪ�ţîƖŖĚƖ

TEST OBJECTS
̈́��ŰŚƪ�
̈́�¡ŚîƞƪŃČ�ċĚîē�
̈́�¡ŰƓČŰƖť�ŖĚƖťĚŚ�
̈́�qîČîƖŰťŃ�ťŰŰēŚĚ
͘ƲťČŰŰŖĚē͙
̈́�¤ŃČĚ

LIQUIDS
̈́�OŰťĚǑ�
̈́� ŰƖť�ƞǑƖƲƓ�
̈́�¡îťČîŖĚ�ƞǑƖƲƓ�
̈́�qŃŚŖ�͑� ƖĚîţ
̈́�'ŃƞĽ�ƞŰîƓ
̈́�ØîƪĚƖ�
̈́�×ĚĵĚƪîċŚĚ�ŰŃŚ�
̈́��îċǑ�ŰŃŚ�
̈́�¤ƲċċŃťĵ�îŚČŰĽŰŚ

TĴ�ǑŰƲ�ēŰťͩƪ�ĽîǊĚ�ƞŰţĚ�
ŰĴ�ƪĽĚƞĚ�ŚŃƕƲŃēƞ�ŰƖ�ƪĚƞƪ�
ŰċœĚČƪƞ͆�ǑŰƲ�ţîǑ�œƲƞƪ�
ŰţŃƪ�ƪĽĚţ�ĴƖŰţ�ƪĽĚ�
ĚǐƓĚƖŃţĚťƪ͋�¹ĽŃƞ�œƲƞƪ�
ţĚîťƞ�ǑŰƲƖ�ƪŰǋĚƖ�ǋŰťͩƪ�
ĽîǊĚ�ƕƲŃƪĚ�îƞ�ţîťǑ�
ŚîǑĚƖƞ�ǋĽŃČĽ�Ńƞ�ƪŰƪîŚŚǑ�
ŰŖîǑ͈�

gŃťĚ�ƲƓ�ƪĽĚ�ƞţîŚŚ�ČƲƓƞ͆�îťē�ŚîċĚŚ�ĚîČĽ�ŰťĚ�ǋŃƪĽ�ƪĽĚ�ťîţĚ�ŰĴ�ŰťĚ�ŰĴ�ƪĽĚ�ŚŃƕƲŃēƞ�ǑŰƲͩŚŚ�ċĚ�ƲƞŃťĵ�
Ńť�ƪĽĚ�ēĚťƞŃƪǑ�ƪŰǋĚƖ͋�Tť�ŰƖēĚƖ�ƪŰ�ĽîǊĚ�ƪĽŃťĵƞ�ƖƲť�ƞţŰŰƪĽĚƖ͆�ƓƲƪ�ƪĽĚţ�Ńť�ŰƖēĚƖ�ĴƖŰţ�ţŰƞƪ�ēĚťƞĚ�
ƪŰ�ŚĚîƞƪ�ēĚťƞĚ͋�Hint: ¹ĽĚǑ�îƖĚ�Ńť�ŰƖēĚƖ�Ńť�ƪĽĚ�ţîƪĚƖŃîŚ�ŚŃƞƪ͆�ĴƖŰţ�ēĚťƞĚƞƪ�͘ĽŰťĚǑ͙�ƪŰ�ŚĚîƞƪ�ēĚťƞĚ�
͘ƖƲċċŃťĵ�îŚČŰĽŰŚ͙

qîƖŖ�ƪĽĚ�ƞîţĚ�ƓŚîČĚ�Űť�ĚîČĽ�ČƲƓ�ƲƓ�ƪŰ�ǋĽŃČĽ�ǑŰƲ�ǋŃŚŚ�ǼŚŚ�Ńƪ�ǋŃƪĽ�ǑŰƲƖ�ŚŃƕƲŃē͋�qîŖĚ�ƞƲƖĚ�ƪĽĚǑͩƖĚ�îƞ�
ČŚŰƞĚ�ƪŰ�ƪĽĚ�ƞîţĚ�ŚĚǊĚŚ�îƞ�ƓŰƞƞŃċŚĚ�Űť�ĚîČĽ�ŃťēŃǊŃēƲîŚ�ČƲƓ͋

¹Ěƞƪ�ƪĽĚ�ƞŃǛĚ�ŰĴ�ǑŰƲƖ�ēĚťƞŃƪǑ�ƪŰǋĚƖ�ČŰťƪîŃťĚƖͅ
¹îŖĚ�ŰťĚ�ŰĴ�ƪĽĚ�ČƲƓƞ�îťē�ǼŚŚ�Ńƪ�ƲƓ�ƪŰ�ƪĽĚ�ŚŃťĚ�ǋŃƪĽ�ǋîƪĚƖ͋�¡Ʋƪ�ƪĽŃƞ�ČƲƓ�ŰĴ�ǋîƪĚƖ�ŃťƪŰ�ƪĽĚ�ŚîƖĵĚ�
ČŰťƪîŃťĚƖ�ƪĽîƪ�ǋŃŚŚ�ĽŰŚē�ǑŰƲƖ�ēĚťƞŃƪǑ�ƪŰǋĚƖ͋
¤ĚƓĚîƪ�ƪĽŃƞ�ƲťƪŃŚ�ǑŰƲ�ĽîǊĚ�ēŰťĚ�Ńƪ�îƞ�ţîťǑ�ƪŃţĚƞ�îƞ�ǑŰƲ�ĽîǊĚ�ŚŃƕƲŃēƞ�͘Ěĵ͋�ŃĴ�ǑŰƲ�îƖĚ�ƲƞŃťĵ�îŚŚ�
̈�ŚŃƕƲŃēƞ͆�ēŰ�ƪĽŃƞ�ƞƪĚƓ�̈�ƪŃţĚƞ�Ńť�ƪŰƪîŚ͙͋�¹ĽŃƞ�ǋŃŚŚ�ĚťƞƲƖĚ�ƪĽĚ�ŚîƖĵĚ�ČŰťƪîŃťĚƖ�Čîť�ĽŰŚē�îŚŚ�ŰĴ�ƪĽĚ�
ŚŃƕƲŃē�ǑŰƲ�ĽîǊĚ�ƓŚîťťĚē͋�TĴ�Ńƪ�ēŰĚƞťͩƪ�ĽŰŚē�îŚŚ�ŰĴ�ƪĽĚ�ͦČƲƓƞͧ�ŰĴ�ǋîƪĚƖ͆�ǑŰƲ�ťĚĚē�î�ŚîƖĵĚƖ�ČŰťƪîŃťĚƖ�
ŰƖ�ťĚĚē�ƪŰ�ƲƞĚ�î�ƞţîŚŚĚƖ�ǊŰŚƲţĚ�ŰĴ�ĚîČĽ�ŚŃƕƲŃē͋
~ťČĚ�ǑŰƲ�ĽîǊĚ�ǊĚƖŃǼĚē�ǑŰƲƖ�ČŰťƪîŃťĚƖ�Ńƞ�î�ĵŰŰē�ǊŰŚƲţĚ͆�ĚţƓƪǑ�Ńƪ�îťē�ƖĚƪƲƖť�ƪŰ�ƪĽĚ�ĚǐƓĚƖŃţĚťƪ͈

GŃŚŚ�ĚîČĽ�ČƲƓ�ǋŃƪĽ�Ńƪƞ�ƖĚƞƓĚČƪŃǊĚ�ŚŃƕƲŃē�ƲƓ�ƪŰ�ƪĽĚ�ţîƖŖ�ǑŰƲ�ēĚƪĚƖţŃťĚē�ǋîƞ�î�ĵŰŰē�ǊŰŚƲţĚ͋�
Optional:  ŰŚŰƲƖ�ƪĽĚ�ǋîƪĚƖ�ČƲƓ�ǋŃƪĽ�ĴŰŰē�ČŰŚŰƲƖŃťĵ�ƪŰ�ţîŖĚ�Ńƪ�î�ţŰƖĚ�ēŃƞƪŃťČƪŃǊĚ�ŚîǑĚƖ͋

¬ƪîƖƪ�îēēŃťĵ�ŚŃƕƲŃēƞ�ĴƖŰţ�ƪĽĚ�ēĚťƞĚƞƪ�ƪŰ�ƪĽĚ�ŚĚîƞƪ�ēĚťƞĚ�ŃťƪŰ�ƪĽĚ�ēĚťƞŃƪǑ�ƪŰǋĚƖ�ČŰťƪîŃťĚƖ͋��Ě�ƞƲƖĚ�
ƪŰ�îēē�ŚîǑĚƖƞ�ƞŚŰǋŚǑ�ƪŰ�ƓƖĚǊĚťƪ�ēŃƞƖƲƓƪŃťĵ�ƪĽĚ�ŚîǑĚƖƞ͈�
ØĽĚť�îēēŃťĵ�ƪĽĚ�ŚŃƕƲŃēƞ�ǋŃƪĽ�ĽŃĵĽ�ǊŃƞČŰƞŃƪǑ�͘ĽŰťĚǑ͆�ƞǑƖƲƓƞ͆�ţŃŚŖ͆�îťē�ƞŰîƓ͙͆�ƪƖǑ�ǑŰƲƖ�ċĚƞƪ�ťŰƪ�
ƪŰ�ƪŰƲČĽ�ƪĽĚ�ƞŃēĚƞ�ŰĴ�ƪĽĚ�ēĚťƞŃƪǑ�ƪŰǋĚƖ�ČŰťƪîŃťĚƖ�ǋĽŃŚĚ�ǑŰƲ�ƓŰƲƖ�ƪĽĚţ͋�¹ĽĚǑ�ǋŃŚŚ�ƞƪŃČŖ�îťē�ţîŖĚ�
ĴŰƖ�ţĚƞƞŃĚƖ�ŚîǑĚƖƞ͋
ØĽĚť�îēēŃťĵ�ƪĽĚ�ŚŃƕƲŃēƞ�ǋŃƪĽ�ŚŰǋ�ǊŃƞČŰƞŃƪǑ�͘Ń͋Ě͋�ǋîƪĚƖ͆�ŰŃŚƞ͆�îťē�ƖƲċċŃťĵ�îŚČŰĽŰŚ͙͆�ƪƖǑ�ƪŰ�ƓŰƲƖ�
ƪĽĚţ�ēŰǋť�ƪĽĚ�ƞŃēĚƞ�ƪŰ�ƓƖĚǊĚťƪ�ēŃƞƪƲƖċŃťĵ�ƪĽĚ�ŚîǑĚƖ�ƲťēĚƖťĚîƪĽ͋�

�ŚŚŰǋ�ƞŰţĚ�ƪŃţĚ�ĴŰƖ�ƪĽĚ�ŚîǑĚƖƞ�ƪŰ�ƞĚƪƪŚĚ͈���ČŰƲƓŚĚ�ŰĴ�ţŃťƲƪĚƞ�ƞĽŰƲŚē�ēŰ͋

~ċƞĚƖǊĚ�ƪĽĚ�ēŃƞƪŃťČƪ�ŚîǑĚƖƞ�ŰĴ�ǑŰƲƖ�ēĚťƞŃƪǑ�ƪŰǋĚƖ�îťē�ēƖîǋ�Ńƪ�ŰƲƪ�Űť�ƪĽĚ�ƓƖĚǊŃŰƲƞ�ƓîĵĚ͈

¹Ěƞƪ�ƪĽĚ�ēĚťƞŃƪǑ�͑�ċƲŰǑîťČǑ�ŰĴ�ƪĽĚ�ƞŰŚŃē�ţîƪĚƖŃîŚƞ͈��ŚŚŰǋ�ƞŰţĚ�ƪŃţĚ�ċĚƪǋĚĚť�ŰċœĚČƪƞ�ĴŰƖ�ƪĽĚ�ŚîǑĚƖƞ�
ƪŰ�ĴŰƖţ�îĵîŃť�ċĚĴŰƖĚ�ēƖŰƓƓŃťĵ�Ńť�ƪĽĚ�ťĚǐƪ�ŰċœĚČƪ͋�
~ƖēĚƖ�ƪĽĚţ�ĴƖŰţ�ĽĚîǊŃĚƞƪ�ƪŰ�ŚŃĵĽƪĚƞƪ�îťē�ƞŃţƓŚǑ�ēƖŰƓ�ƪĽĚţ�ŃťƪŰ�ǑŰƲƖ�ēĚťƞŃƪǑ�ƪŰǋĚƖ͋�
'ŰČƲţĚťƪ�Űť�ƪĽĚ�ťĚǐƪ�ƓîĵĚ�ǋĽĚƖĚ�ƪĽĚ�ŰċœĚČƪ�ƞƪŰƓƓĚē�Ńť�ǑŰƲƖ�ēĚťƞŃƪǑ�ƪŰǋĚƖ͋�
¹ƖǑ�ēƖŰƓƓŃťĵ�Ńť�ŰƪĽĚƖ�ƞţîŚŚ�ŃƪĚţƞ�ƪĽîƪ�ǋĚƖĚťͩƪ�ŚŃƞƪĚē�îċŰǊĚ͋
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