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The Science of Weather (Part 1): The Forecast
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¹ĽĚ�¬ČŃĚťČĚ�ŰĴ�ØĚîƪĽĚƖ͉
/ƞŃǋ�ƪĽĚ�ƖŰċŰƪ�ǋîťƪƞ�ƪŰ�ŚĚîƖť�îċŰƲƪ�ƪĽĚ�ǋĚîƪĽĚƖ̡�ØĚîƪĽĚƖ�Čîť�ċĚ�ċƖŰîēŚǑ͉
ēĚĴŃťĚē�îƞ�ƪĽĚ�ƞƪîƪĚ�ŰĴ�ƪĽĚ�îƪţŰƞƓĽĚƖĚ̤���ƓĚƖƞŰť�ǋĽŰ�ƞƪƲēŃĚƞ�ƪĽĚ�ƞČŃĚťČĚ͉
ŰĴ�ǋĚîƪĽĚƖ�Ńƞ�ČîŚŚĚē�î�ţĚƪĚŰƖŰŚŰĵŃƞƪ̤�¹ĽĚŃƖ�œŰċ�Ńƞ�ƪŰ�ţîŖĚ�î�ǋĚîƪĽĚƖ͉
ĴŰƖĚČîƞƪ̟�ţĚîťŃťĵ�î�ƓƖĚēŃČƪŃŰť�ŰĴ�ĴƲƪƲƖĚ�ǋĚîƪĽĚƖ�ČŰťēŃƪŃŰťƞ̤�ØĽĚť�ţîŖŃťĵ͉
ƓƖĚēŃČƪŃŰťƞ̟�ţĚƪĚŰƖŰŚŰĵŃƞƪƞ�ţƲƞƪ�ČŰťƞŃēĚƖ�ƞĽŰƖƪ̷ƪĚƖţ�îťē�ŚŰťĵ̷ƪĚƖţ͉
ǋĚîƪĽĚƖ�ƪƖĚťēƞ̤� ŚŰƲēƞ̟�ƓƖĚČŃƓŃƪîƪŃŰť̟�îťē�ƪĚţƓĚƖîƪƲƖĚƞ�ĽĚŚƓ�ǋŃƪĽ͉
ƞĽŰƖƪ̷ƪĚƖţ�ƓƖĚēŃČƪŃŰťƞ̟�îťē�ŚŰťĵ̷ƪĚƖţ�ǋĚîƪĽĚƖ�ƪƖĚťēƞ�ŃťČŚƲēĚ�ƞĚîƞŰťƞ�îťē͉
ČŚŃţîƪĚ�ČĽîťĵĚ̤�ÞŰƲƖ�œŰċ�Ńƞ�ƪŰ�ţîŖĚ�î�ĴŰƖĚČîƞƪ�ĴŰƖ�ƪĽĚ�ťĚǐƪ�ƞĚǊĚť�ēîǑƞ�ƪŰ͉
ƞĽŰǋ�/ƞŃǋ�ĽŰǋ�ǋĚîƪĽĚƖ�Čîť�ċĚ�ƓƖĚēŃČƪĚē�ċĚĴŰƖĚ�Ńƪ�ĽîƓƓĚťƞ̤�¬ƪîƖƪ�ċǑ͉
ĴŃŚŚŃťĵ�ŰƲƪ�ƪĽĚ�ØĚĚŖŚǑ�ØĚîƪĽĚƖ�GŰƖĚČîƞƪ�ċĚŚŰǋ̡͉

͉

ØĚîƪĽĚƖ�GŰƖĚČîƞƪ͉
͉

'îǑ�ŰĴ�ƪĽĚ�ØĚĚŖ͉ ¡ŃČƪƲƖĚ͉ TťĴŰƖţîƪŃŰť͉

/ǐîţƓŚĚ͉
͉
'îƪĚ̞�̫̫̫̫̫̫qîǑ�˥̟�˦ˤ˦ˤ̫̫̫̫̫̫̫͉ ͉

¹ĚţƓĚƖîƪƲƖĚ̞�OŃĵĽ�ͨ˩̟�gŰǋ�̷˩� ͉
¡ƖĚČŃƓŃƪîƪŃŰť̞�¬ťŰǋ�Ńť�ƪĽĚ͉
ţŰƖťŃťĵ̟�ƖîŃť�Ńť�ƪĽĚ�îĴƪĚƖťŰŰť͉
ØŃťē� ŰťēŃƪŃŰťƞ̞�˥ˤ�Ŗţ̪ĽƖ�sŰƖƪĽ͉

qŰťēîǑ͉
͉
'îƪĚ̞�̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉

͉ ¹ĚţƓĚƖîƪƲƖĚ̞�̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉
¡ƖĚČŃƓŃƪîƪŃŰť̞�̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉
̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉
ØŃťē� ŰťēŃƪŃŰťƞ̞�̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉

¹ƲĚƞēîǑ͉
͉
'îƪĚ̞�̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉

͉ ¹ĚţƓĚƖîƪƲƖĚ̞�̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉
¡ƖĚČŃƓŃƪîƪŃŰť̞�̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉
̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉
ØŃťē� ŰťēŃƪŃŰťƞ̞�̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉

ØĚēťĚƞēîǑ͉
͉
'îƪĚ̞�̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉

͉ ¹ĚţƓĚƖîƪƲƖĚ̞�̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉
¡ƖĚČŃƓŃƪîƪŃŰť̞�̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉
̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉
ØŃťē� ŰťēŃƪŃŰťƞ̞�̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉

¹ĽƲƖƞēîǑ͉
͉
'îƪĚ̞�̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉

͉ ¹ĚţƓĚƖîƪƲƖĚ̞�̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉
¡ƖĚČŃƓŃƪîƪŃŰť̞�̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉
̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉
ØŃťē� ŰťēŃƪŃŰťƞ̞�̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉

GƖŃēîǑ͉
͉
'îƪĚ̞�̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉

͉ ¹ĚţƓĚƖîƪƲƖĚ̞�̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉
¡ƖĚČŃƓŃƪîƪŃŰť̞�̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉
̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉
ØŃťē� ŰťēŃƪŃŰťƞ̞�̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉

¬îƪƲƖēîǑ͉
͉
'îƪĚ̞�̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉

͉ ¹ĚţƓĚƖîƪƲƖĚ̞�̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉
¡ƖĚČŃƓŃƪîƪŃŰť̞�̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉
̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉
ØŃťē� ŰťēŃƪŃŰťƞ̞�̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉

¬ƲťēîǑ͉
͉
'îƪĚ̞�̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉

͉ ¹ĚţƓĚƖîƪƲƖĚ̞�̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉
¡ƖĚČŃƓŃƪîƪŃŰť̞�̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉
̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉
ØŃťē� ŰťēŃƪŃŰťƞ̞�̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉
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¹ĽĚ�¬ČŃĚťČĚ�ŰĴ�ØĚîƪĽĚƖ͉
sŰǋ�Ńƪ͂ƞ�ƪŃţĚ�ƪŰ�ƖĚČŰƖē�ƪĽĚ�ǋĚîƪĽĚƖ�ČŰťēŃƪŃŰťƞ�ĚîČĽ�ēîǑ�ĴŰƖ�î�ǋĚĚŖ�ƪŰ͉
ƞĽŰǋ�/ƞŃǋ�ĽŰǋ�ƪŰ�ŖĚĚƓ�î�ƞČŃĚťƪŃĴŃČ�ŚŰĵċŰŰŖ̤��ĴƪĚƖ�ŰťĚ�ǋĚĚŖ�ŰĴ�ƖĚČŰƖēŃťĵ͉
ƪĽĚ�ǋĚîƪĽĚƖ�ċĚŚŰǋ̟�ǑŰƲ�Čîť�ČŰţƓîƖĚ�ƪĽĚ�ŚŰĵċŰŰŖ�ǋŃƪĽ�ǑŰƲƖ�ƓƖĚēŃČƪŃŰťƞ͉
ĴƖŰţ�ǑŰƲƖ�ǋĚîƪĽĚƖ�ĴŰƖĚČîƞƪ̤�OŰǋ�îČČƲƖîƪĚ�ǋĚƖĚ�ǑŰƲƖ�ƓƖĚēŃČƪŃŰťƞ̥͉
¤ĚţĚţċĚƖ̟�ťŰƪ�ĚǊĚť�ţĚƪĚŰƖŰŚŰĵŃƞƪƞ�Čîť�ţîŖĚ�ƓƖĚēŃČƪŃŰťƞ�ƪĽîƪ�îƖĚ͉
ĵƲîƖîťƪĚĚē�ƪŰ�ċĚ�îČČƲƖîƪĚ̟�ƞŰ�ēŰť͂ƪ�ǋŰƖƖǑ�ŃĴ�ƪĽĚ�ǋĚîƪĽĚƖ�ēŃēť͂ƪ�ĴŰŚŚŰǋ�ǑŰƲƖ͉
ĴŰƖĚČîƞƪ̤�OîǊĚ�ĴƲť�ƪƖǑŃťĵ�ƪĽĚ�ǋŰƖŖ�ŰĴ�î�ţĚƪĚŰƖŰŚŰĵŃƞƪ�ċǑ�ĴŃŚŚŃťĵ�ŰƲƪ�ƪĽĚ͉
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'îǑ�ŰĴ�ƪĽĚ�ØĚĚŖ͉ ¡ŃČƪƲƖĚ͉ TťĴŰƖţîƪŃŰť͉

qŰťēîǑ͉
͉
͉
'îƪĚ̞�̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉

͉ ¹ĚţƓĚƖîƪƲƖĚ̞�̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉
¡ƖĚČŃƓŃƪîƪŃŰť̞�̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉
̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉
ØŃťē� ŰťēŃƪŃŰťƞ̞�̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉
̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉

¹ƲĚƞēîǑ͉
͉
͉
'îƪĚ̞�̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉

͉ ¹ĚţƓĚƖîƪƲƖĚ̞�̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉
¡ƖĚČŃƓŃƪîƪŃŰť̞�̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉
̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉
ØŃťē� ŰťēŃƪŃŰťƞ̞�̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉
̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉

ØĚēťĚƞēîǑ͉
͉
͉
'îƪĚ̞�̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉

͉ ¹ĚţƓĚƖîƪƲƖĚ̞�̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉
¡ƖĚČŃƓŃƪîƪŃŰť̞�̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉
̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉
ØŃťē� ŰťēŃƪŃŰťƞ̞�̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉
̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉

¹ĽƲƖƞēîǑ͉
͉
͉
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͉ ¹ĚţƓĚƖîƪƲƖĚ̞�̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉
¡ƖĚČŃƓŃƪîƪŃŰť̞�̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉
̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉
ØŃťē� ŰťēŃƪŃŰťƞ̞�̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉
̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉

GƖŃēîǑ͉
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͉ ¹ĚţƓĚƖîƪƲƖĚ̞�̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉
¡ƖĚČŃƓŃƪîƪŃŰť̞�̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉
̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉
ØŃťē� ŰťēŃƪŃŰťƞ̞�̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉
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¬îƪƲƖēîǑ͉
͉
͉
'îƪĚ̞�̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉

͉ ¹ĚţƓĚƖîƪƲƖĚ̞�̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉
¡ƖĚČŃƓŃƪîƪŃŰť̞�̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉
̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉
ØŃťē� ŰťēŃƪŃŰťƞ̞�̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉
̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉

¬ƲťēîǑ͉
͉
͉
'îƪĚ̞�̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉

͉ ¹ĚţƓĚƖîƪƲƖĚ̞�̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉
¡ƖĚČŃƓŃƪîƪŃŰť̞�̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉
̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉
ØŃťē� ŰťēŃƪŃŰťƞ̞�̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉
̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫̫͉

�
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